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1. Cel realizacji zadania

Zadanie ma na celu poprawe warunkéw pracy rozdzielni 20 kV stacji 110/20 kV R-Duszniki
w kontekscie poprawy niezawodno$ci pracy sieci oraz wskaznikéw CTP/CP.

2. Powigazanie z projektami/programami realizowanymi w TAURON Dystrybucja S.A.
Utworzono karte zadania nr WB/002945/25.

3. Opis stanu istniejacego.

3.1.

3.2.

Stacja elektroenergetyczna 110/20 kV R-Duszniki zlokalizowana jest na dziatce 120
w miejscowosci Duszniki-Zdréj, gmina Duszniki-Zdréj, powiat kiodzki. Istniejgca
rozdzielnica 20 kV w stacji R-Duszniki jest rozdzielnicg jednosystemowa, dwusekcyjng
(sekcja 1 i sekcja 2) w izolacji powietrznej. W normalnym uktadzie pracy rozdzielnicy
20 kV jej tgcznik szyn jest zamkniety. Rozdzielnica 20 kV zasilana jest poprzez
transformator T-2 110/20 kV o mocy 16 MVA. SZR rozdzielnicy 20 kV zrealizowany jest
pomiedzy transformatorem T-2 i polem nr 4 linii L-956 (sekcja 1). Rozdzielnica 20 kV
nie jest wyposazona w zabezpieczenia fukoochronne i nie sg one rowniez wymagane
do zabudowy w przebudowywanych polach. Sie¢ 20 kV zasilana ze stacji R-Duszniki
pracuje w uktadzie kompensacji ziemnozwarciowej z automatyka AWSC (dwa zespoty
kompensacyjne). Schemat rozdzielnicy 20 kV R-Duszniki w stanie istniejgcym
przedstawia zatgcznik graficzny nr 1.

W rozdzielni 20 kV w stacji R-Duszniki obecnie zainstalowane sg zabezpieczenia
(terminale polowe) zgodnie z ponizszg tabela:

Ionlzallaigfcfa opis zabezpieczenie

1 pomiar napiecia sekcji A Micom P139

2 linia L-971 ZLC-11

3 linia K-ZEM2 ZLC-11

4 linia 956 (linia zasilajgca) ZLC-11

5 linia L-972 ZLC-11

6 linia L-974 ZLC-11

7 Rezerwa ZLC-11

8 linia L-978 ZLC-11

9 transformator potrqu w+asn¥ch T3i ZTuC-11

zespo6t kompensacyjny sekcji 1

10 linia K-970 ZLC-11

11 £acznik szyn ZCC-11

12 tacznik szyn (automatyka SZR) ZRC-11

13 transformator T2 110/20 kV ZTC-11

14 linia K-979 ZLC-11
15 linia L-976 Micom P139

16 linia K-ZEM1 ZLC-11

17 linia L-973 ZLC-11

transformator potrzeb wiasnych T4 i

18 zespot komperrisacyjny sekc;% 2 D
19 bateria kondensatoréw BKR Micom P139
20 pomiar napiecia sekcji B Micom P139
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3.3. Telemechanika z rozdzielni 20 kV zrealizowana jest poprzez sterownik obiektowy
typu SO-55(52) firmy Mikronika.

3.4. W ramach odrebnego zadania przytaczeniowego, zwigzanego z przytgczeniem zrédta
energii elektrycznej do linii L-974 ze stacji R-Duszniki, w trakcie dostosowania do trybu
pracy pola jako odptywowe / odptywowo-zrodtowe jest pole nr 6 sekcji 1 rozdzielnicy
20 kV tej stacji wraz z polami zasilajgcymi (pole nr 4 i 13), polem facznika szyn (pole nr
11) oraz automatyka SZR (pole nr 12). W polach tych zabudowane zostang terminale
polowe, spetniajgce wymagania okreslone w pkt. 4.1.

4. Opis stanu projektowanego.

4.1. W rozdzielnicy 20 kV stacji R-Duszniki w polach:

Ionl:aFI)igfcfa opis zabezpieczenie
1 pomiar napiecia sekcji A Micom P139
2 linia L-971 ZLC-11
3 linia K-ZEM2 ZLC-11
5 linia L-972 ZLC-11
7 Rezerwa ZLC-11
8 linia L-978 ZLC-11
9 transformator potrze:b w%asnych T3i ZTuC-11

zespot kompensacyjny sekcji 1
10 linia K-970 ZLC-11
14 linia K-979 ZLC-11
15 linia L-976 Micom P139
16 linia K-ZEM1 ZLC-11
17 linia L-973 ZLC-11
transformator potrzeb wtasnych T4 i
18 zespbt komperﬁsacyjny sekc% 2 EIuC
19 bateria kondensatoréw BKR Micom P139
20 pomiar napiecia sekcji B Micom P139

wymieni¢ obecnie zainstalowane zabezpieczenia na cyfrowe terminale polowe
spetniajgce wymagania w zakresie funkcjonalnosci:
— zabezpieczenie kierunkowo-mocowo-fazowe,
— zabezpieczenie nadpragdowe (co najmniej trzy stopnie),
— zabezpieczenie nadpradowe z blokadg kierunkowa,
— zabezpieczenie ziemnozwarciowe admitancyjne (Go> Yo>) kierunkowe
i bezkierunkowe,
- zabezpieczenie nad/podnapigciowe (2 stopniowe),
— zabezpieczenie czestotliwosciowe (w tym réwniez df/dt),
— automatyke SPZ z mozliwoscig programowania lokalnego oraz zdalnego
z telemechaniki, wyposazong w liczniki cykli,
- funkcje LRW opartg na kryterium pragdowym i wytgcznikowym,
— funkcje kontroli sprawnosci przektadnikéw pradowych i napieciowych,
— funkcje wykrywania ferrorezonansu. Do kazdego zabezpieczenia w polu pomiaru
napigcia (pola 1 i 20) oraz w polach wyposazonych w przekiadniki napieciowe
(pole 15) nalezy dostarczy¢ dwustopniowy ukfad do ttumienia ferrorezonansu,
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funkcja synchrocheck dla pdl liniowych: blokada zataczenia w przypadku
obecnosci napiecia w linii; kazde reczne, zdalne i automatyczne zatgczenie linii
powinno by¢ poprzedzone kontrolg napigcia i blokadg w przypadku istnienia
napiecia w linii,

kolorowy ekran z prezentacjg synoptyki (min. 6 cali i rozdzielczo$ci min. 600x480
pixeli) do wizualizacji synoptyki pola z mozliwoscig odwzorowania i sterowania
min. 10 tacznikdw,

swobodnie programowalne logiki,

rejestrator zdarzen (min. 1000) z cechg czasu O rozdzielczosci 1 ms oraz
rejestrator zaktdcen stanowigcy integralng czes¢ zabezpieczenia (min. 30
ostatnich rejestracji z czestotliwoscig probkowania min. 3kHz),

dla pél liniowych umozliwia¢ zmiane trybu: linia odptywowa, linia odptywowo-
Zrodtowa,

wyposazone w fizyczne przyciski funkcyjne sterujgce kursorem oraz przyciski
zatgcz/wytacz,

zakres temperatury pracy: -5°C do +50°C,

obcigzalnos¢ trwata dla obwodéw pomiarowych pradowych zabezpieczenia —
min. 20 A (wybér przektadni pradowej 5 i 1 A z menu zabezpieczenia),
wytrzymatos$é elektryczna izolacji: dla napiecia przemiennego: 2kV/5Hz/1min,
obcigzalnos¢ trwata obwodéw pomiarowych pradowych: min. 20A,

napiecie znam. zasilacza: 110/230V AC/DC,

min. 44 wejscia oraz 23 wyj$¢ przekaznikowych,

co najmniej 18 fizycznych diéd sygnalizacyjnych, swobodnie konfigurowalnych
(min. 2 kolory dla stanéw zabezpieczen : zielony — stan normalny i czerwony —
zadziatanie zabezp. i stany awaryjne). Na elewac;ji terminala powinno byé miejsce
do wsuniecia opisu dla poszczegdéinych didéd sygnalizacyjnych,

terminale zabezpieczeniowe powinny sktada¢ sie jednostki centralnej oraz panelu
operatorskiego. Panel operatorski bedzie =zasilany poprzez przewod
komunikacyjny wyprowadzony z jednostki centralnej, nie dopuszcza sie
rozwigzania gdzie panel wymaga dodatkowego zasilania,

terminal polowy powinien umozliwi¢ petng wspolprace z systemem nadzoru i
sterowania SCADA SYNDIS_RV w zakresie uktadéw i protokotéw komunikacii.
Nalezy zapewni¢ 3 kanaly transmisji danych: OPTO, RS485, Ethernet,

min. 3 protokoty transmisji do wyboru z menu terminala: MODBUS, IEC-103 oraz
DNP3,

pomiary ,UP, Q, S, cos o, f, wykres wskazowy prgdéw i napie¢ oraz kierunek
wirowania faz,

budowa terminali powinna umozliwia¢ w zakresie eksploatacji wymiane baterii
podtrzymujacej dane pamieci wew. (licznikéw, zegara rzeczywistego,
rejestratorow) w sposoéb bezpieczny i szybki nie wymagajacy wylgczania zasilania
urzadzenia oraz ingerencji w jego wew. konstrukcje (np. zdjecie obudowy).
Zastosowana bateria lub akumulator musi by¢ dostepna w swobodnym obrocie
handlowym — wskazac typ baterii/fakumulatora,

minimum 2 niezalezne banki nastaw,

minimum 4 przyciski funkcyjne do wykorzystania np: sterowanie zdalne/lokalne,
zmiana bankoéw, aktywacja i blokowanie funkgcji automatyk, tryb pracy pola,
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4.2.

43.

44,

4.5.

4.6.

4.7.
4.8.

4.9.

4.10.

— zabezpieczenia powinny umozliwia¢ zapisywanie/wczytywanie nastaw i
konfiguracji danych za pomocg pendrive’a,

- w celach serwisowych i eksploatacyjnych konstrukcja zabezpieczenia musi
umozliwia¢ w tatwy sposéb wymiane lub zabudowe dodatkowych kart wej. /wyj.
bez koniecznosci demontazu tylnej obudowy oraz wypinania wtyczek prgdowych
napieciowych czy pozostatych kart wej. /wyj.,

— zabezpieczenia muszg realizowaé ciggly nadzér swoich elementéow i funkcji
(samotestowanie - samokontrola) celem wykrycia btedow, ktére moglyby
spowodowac niepoprawne dziatanie. Btedy sygnalizowane lokalnie sygnalizacjg
ostrzegawczg z mozliwoscig przesytania do systemu nadzoru.

— dostep do urzgdzenia poprzez hasto - mozliwosé zdefiniowania poziomoéow
dostepu dla min. 6 uzytkownikéw z odrebnymi hastami,

— w zabezpieczeniach nalezy zastosowac¢ $rubowe ztacza do wejs¢ pradowych z
przektadnikdbw pradowych (z mozliwoscig mostkowania 2 x 2,5mm?) — nie
dopuszcza sie zastosowania sprezynowego

— oferowane terminale polowe powinny posiada¢ petne badania typu na zgodnoséé
z obowigzujgcg norma PN-EN 60255-1 - w zakresie badan bezpieczenstwa PN-
EN 60255-1-27, badan srodowiskowych elektrycznych, EMC PN-EN 60255-1-26
oraz badan mechanicznych (wibracje i udary) PN-EN 60255-21-1 i 2. Na
potwierdzenie ww. parametréw technicznych zatgczy¢ certyfikat lub wyniki
badania typu.

Nalezy dazy¢ do zachowania jednolitego (producencko) wyposazenia w cyfrowe
urzgdzenia EAZ dla rozdzielnicy 20 kV.

Opracowa¢ dokumentacje obwodéw wtdérnych ww. pél, na podstawie istniejacych
obwodéw wtérnych tych pél z uwzglednieniem ukiadu AWG.

Opracowac liste sygnatéw dla wszystkich pol rozdzielni 20 kV, zgodnie ze Standardem
technicznym nr 7/2015 (arkusz tworzenia list sygnatéw) i uzgodnié ja z Wydziatem
Eksploatacji TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Watbrzychu.

Przeprowadzi¢ konfiguracie nowych terminali polowych na podstawie opracowane;
dokumentaciji.

Zabezpieczenia we wszystkich polach rozdzieleni 20 kV nastawi¢ zgodnie
z dostarczong przez TAURON Dystrybucja S.A. kartg nastaw.

Skonfigurowac i uruchomic¢ automatyki ZS, LRW, AWG rozdzielni 20 kV.

Uruchomi¢ tgczno$é inzynierskg z wszystkimi cyfrowymi terminalami rozdzielni
20 kV w oparciu o zabudowe nowego serwera portdéw szeregowych (8 poréw) typu
MOXA - spetniajgcego kryteria/wymogi cyberbezpieczenstwa. Realizacja komunikacji
z zabezpieczeniami dla potrzeb tgcza inzynierskiego za pomoca portéw elektrycznych
RS485/422. Uszkodzenie jednego urzgdzenia nie moze powodowaé utraty potgczenia
z pozostatymi.

W zakresie obwoddéw wtérnych nalezy wykona¢ niezbedne prace zwigzane z wymiang
aparatury. Przewidzie¢ utoZzenie nowych wigzek przewodéw od terminala polowego do
istniejgcych listew w polu. Wszystkie potgczenia pomiedzy aparaturg muszg byé
opisane w sposob trwaty, za pomoca oznacznikéw dwukierunkowych zaktadanych na
przewody.

W stacji R-Duszniki zmodernizowaé: rozbudowaé, przekonfigurowaé i uruchomié
istniejgcy sterownik obiektowy (koncentrator) telemechaniki. Dostarczyé i uruchomié
lokalne stanowisko operatorskie HMI.
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4.11.
4.12.

4.13.
4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

4.21.

4.22.

4.23.

4.24.

Wymieni¢ w istniejgcym sterowniku obiektowym karte procesorowg na nowa.
Wymieni¢ w istniejacym sterowniku obiektowym karte zasilacza na nowag karte z
zasilaczem redundantnym. Koncentrator musi by¢é wyposazony w zasilacz sktadajgcy
sie z dwoch redundantnych modutéw pozwalajacych na zasilanie zaréwno z napigcia
220 V DC jak i 230 V AC. Musi istnie¢ mozliwos¢ zasilania kazdego z modutéw z
osobnego obwodu. Ewentualne uszkodzenie ktérego$ z modutdow lub zanik napiecia
zasilajgcego muszg by¢ sygnalizowane poprzez system telemechaniki.
Po zmianach wykona¢ niezbedne prace konfiguracyjne i uruchomieniowe sterownika.
Sterownik obiektowy objety modernizacjg powinien umozliwiaé:
wprowadzenie minimum 64 dodatkowych sygnatéw ogélno-stacyjnych, np. potrzeby
wiasne, ochrona obiektu, urzadzenia tgcznosci, ppoz., sygnalizacja ogélna, pomiary
energii, itp.
wyprowadzenie minimum 16 dodatkowych sygnatéw sterujgcych, np. do sterowania
systemem ochrony obiektu,
podtgczenie urzadzen po RS232 oraz 485 dla dalszej rozbudowy. Nalezy przewidzie¢
rezerwe min. 4 portéw RS232 oraz 2 portow RS485.
Koncentrator telemechaniki objety modernizacjg musi by¢ wyposazony w odpowiednig
liczbe i typy portéw komunikacyjnych potrzebnych dla realizacji telemechaniki jak i
pewng liczbe portow rezerwowych (na poziomie 15%). Porty rezerwowe majg by¢
czynne pod wzgledem sprzetowym jak i programowym.
Konstrukcja sterownika powinna umozliwia¢ jego tatwa rozbudowe o dodatkowe
moduty peryferyjne jak i porty komunikacyjne.
Sterownik stacyjny (koncentrator) telemechaniki musi umozliwi¢ transmisje danych w
trybie on-line do systemu Syndis Oddziatu w Watbrzychu:
DNP 3.0/V24 —tacze szeregowe V.24 z przeptywnos$cig min. 9600 bd,
DNP 3.0/UDP - sie¢ IP/Ethernet z przeptywnoscig min. 2 MBs,
DNP 3.0/UDP - sie¢ IP/Ethernet z przeptywnoscig min. 2 MBs,
Koncentrator wraz ze stanowiskiem HMI nalezy zabudowaé¢ w zamykanej, oszklonej
aluminiowej szafie umieszczonej w pomieszczeniu nastawni.
Nalezy dostarczy¢ sprzet i oprogramowanie (wraz z licencjami), niezbedne do
diagnostyki i konfiguracji sterownika obiektowego. Oprogramowanie powinno przej$¢
proces certyfikacji oprogramowania w GK TAURON.
Do koncentratora nalezy dowigzaé wszystkie cyfrowe terminale zabudowane na
rozdzielni 20 kV. Dowigzania zrealizowa¢ za pomoca Swiattowodoéw szklanych,
zgodnie z wymaganiami standardu komunikacyjnego IEC 60870-103, bez stosowania
multiplekseréw lub innych urzadzen posredniczacych.
Przeprowadzi¢ w sterowniku obiektowym akwizycje oraz edycje sygnatéw wszystkich
terminali polowych rozdzielni 20 kV.
Przewidzie¢ co najmniej dwie niezalezne drogi transmisji poprzez kanat sieci LAN oraz
kanat do transmisji szeregowej w protokole DNP 3.0 do wspotpracy ze SCADA.
Opracowac i przedstawi¢ do zatwierdzenia w TAURON Dystrybucja S.A. liste obiektow
DNP 3.0.
W systemie SCADA SYNDIS_RYV przeprowadzi¢ edycje sygnatéw z terminali polowych
rozdzielnicy 20 kV stacji R-Duszniki.
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4.25.

4.26.

4.27.

4.28.

4.29.

4.30.

4.31.

4.32.

4.33.

4.34.

Uwaga: Edycje sygnatdw w systemie SCADA SYNDIS_RV zrealizuje Biuro
Technicznej Obstugi Dyspozycji TAURON Dystrybucja S.A.
Lokalne stanowisko operatorskie powinno by¢ zrealizowane jako uktad serwer —
terminal w oparciu o komputer klasy PC z monitorem kolorowym LCD co najmniej 19
calowym, klawiaturg i myszka. Urzadzenia komputerowe i osprzet uzyte do wykonania
stanowiska operatorskiego powinny byé wykonane wg standardu przemystowego bez
dyskoéw wirujgcych .
Na monitorze stanowiska lokalnego HMI ma by¢ prezentowana stacja w postaci
graficznej w konwencji odpowiadajgcej tej, ktéra jest stosowana w systemie
dyspozytorskim eksploatowanym w TAURON Dystrybucja S.A. (tj. obwody 110 kV —
kolor RGB 168,30,30, obwody 20 kV — kolor RGB 151,151,240, obwody 0,4 kV — kolor
RBG 30,136,204). Wizualizacjg objeta ma zostaé rozdzielnia 110/20/0,4kV. Ponadto
majg byé prezentowane stany wszystkich tgcznikdéw, wartosci chwilowe pomiaréw,
stany automatyk oraz zadziatarh zabezpieczen polowych i centralnych oraz musi istnie¢
mozliwos¢é sterowania ze stanowiska lokalnego wszystkimi tgcznikami oraz
automatykami. Ponadto ma by¢é prowadzona rejestracja wszystkich zdarzen
telemechanicznych i operatorskich z mozliwoscig ich prezentacji na monitorze.
Wszystkie pomiary majg byé rejestrowane z mozliwoscig ich prezentacji na monitorze.
Uszkodzenie lokalnego stanowiska HMI nie moze mie¢ wptywu na prace sterownika
obiektowego.
W zakresie sterownika obiektowego oraz HMI ma by¢ dostarczona dokumentacja oraz
instrukcja obstugi w jezyku polskim.
Renowacja pél (odmalowanie elewacji pola i celki, wymiana drzwi i ptyt montazowych)
powinna zostaé wykonana tylko w zakresie wykonywanych prac w celu pozostawienia
pola w stanie niepogorszonym niz zastany.
Wszelkie watpliwosci zakresowe, techniczne i funkcjonalne, nalezy przed
rozpoczeciem projektowania skonsultowaé i uzgodni¢c z TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Watbrzychu.
Przed przystapieniem do projektowania nalezy dokona¢ wizji lokalnej
i inwentaryzacji istniejgcych urzadzen rozdzielni 20 kV stacji R-Duszniki. TAURON
Dystrybucja S.A. zastrzega sobie mozliwo$¢ wprowadzenia zmian w wyposazeniu pdl
w trakcie trwania prac projektowych na etapie uzgodnien i inwentaryzacji.
W uzgodnieniu z Wydzialem Eksploatacji oraz z Wydziatem Automatyki i
Telemechaniki  sporzadzi¢ liste  urzadzen  podlegajgcych  demontazom
i przeznaczonym do zwrotu do magazynu TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Watbrzychu.
Na caty zakres inwestycji wymagane jest opracowanie i uzgodnienie z TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Watbrzychu dokumentacji projektowej pod wzgledem
zgodno$ci z niniejszymi wytycznymi, z uwzglednieniem obliczern technicznych
w zakresie m.in.. ochrony przeciwporazeniowej i doboru urzgdzen obwodéw
pierwotnych i wtérnych.
Przy opracowaniu dokumentacji projektowej nalezy kierowaé sie zasadami wiedzy
technicznej oraz aktualnie obowigzujagcymi w TAURON Dystrybucja S.A. standardami
technicznymi sieci, ktére sa dostepne na stronie internetowej www.tauron-
dystrybucja.pl, w szczegoéinosci:
- Standard techniczny nr 3/2014 - ukiady elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej w TAURON Dystrybucja S.A.
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4.35.

4.36.

4.37.

4.38.

Standard techniczny nr 7/2016 - sygnaty przesylane z  obiektow
elektroenergetycznych do systemu SCADA w TAURON Dystrybucja S.A.

Standard techniczny nr 8/2015 - oznaczenia projektowe obiektéw i urzadzen
zabudowanych w stacjach elektroenergetycznych TAURON Dystrybucja S.A.
Standard techniczny nr 9/2015 - ogéine wymagania techniczne budowy stacji WN/SN
oraz rozdzielni WN i SN w TAURON Dystrybucja S.A.

Standard techniczny nr 22/2016 - wymagania ogélne, zasady wykonywania
dokumentacji projektowych stacji 110kV/SN w TAURON Dystrybucja S.A.

Standard techniczny nr 39/2021 - schematy koordynacyjne oraz schematy logiczne
funkcji zabezpieczeniowych i automatyk polowych urzgdzen EAZ zabudowanych w
rozdzielnicach SN pierwotnego rozdziatu, o izolacji stato — powietrznej z jednym
systemem szyn zbiorczych, w TAURON Dystrybucja S.A.

Wytyczne w sprawie wymagan, obiegu oraz procesu odbiorowego dokumentac;i
projektowej dla zadan inwestycyjnych nN i SN.
Przebudowa bedzie odbywaé sie w warunkach pracy czynnej stacji. Terminy realizacji
prac beda determinowane warunkami i mozliwo$ciami ruchowymi. Prace montazowe
i rozruchowe wymagajg odpowiednich zgtoszen ruchowych.
Po stronie wykonawcy lezy obowigzek przeprowadzenia niezbednych pomiaréw,
testow, i préb majgcych na celu wprowadzenie do ruchu: pél z przekonfigurowanymi
terminalami oraz zmodernizowanego sterownika obiektowego telemechaniki, wraz
ze sprawdzeniem i uruchomieniem zabezpieczen i telemechaniki.
W zakresie realizacji zadania nalezy wykonaé inwentaryzacje istniejgcych,
zabudowanych i uruchomionych urzadzen oraz opracowac i dostarczy¢ dokumentacje
powykonawczg (w wersji edytowalnej i nieedytowalnej) dla rozdzielni 20 kV stacji
R-Duszniki (obwody pierwotne i wtérne wraz z telemechanika).
Przeprowadzi¢ szkolenie dla pracownikéw Wydziatu Automatyki i Telemechaniki z
zakresu:
konfiguracji i testowania nhowozabudowej aparatury EAZ — min 5 oséb,
konfiguracji i parametryzacji modernizowanego sterownika telemechaniki — min 5
0s6b.

. Zalaczniki graficzne:

Schemat rozdzielnicy 20 kV R-Duszniki w stanie istniejacym - zatgcznik nr 1.

. Opiniowanie:
a) Wydziat Eksploatacji: mail z dnia 14.10.2025 r. (M. Kolasinski)
b) Wydziat Inwestycji: mail z dnia 20.10.2025 r. (. Sobolewski)
c) Wydziat Automatyki i Telemechaniki: mail z dnia 13.10.2025 r. (T. Zenfler)
d) Wydziat Ruchu: mail z dnia 22.10.2025 r. (I. Rejman)
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